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92. Franz Sachs 'und Paul Alsleben: Kondensationen von 
Nitrosoverbindmgen der Pyrasolreihe. 

I i\ u\ den1 1. dieinischn Institut dcr Uni, ersitxt Bti 1in.j 

(Eiiigegan$cm am 31. danuai 1907.) 
1 or acht Jahreu fnuden E h r l i c h  mid S a c h i ' )  eine Ke:iktiibii 

de+ N i t r o s o - d i n i e t h y l n n i l i n s  auf, welche sicli in  drr %miiqchenzeit als 
recht frnclitbar erwieseix hat. Bringt maii tlirse Base in alkohohwher 
Losung niit eiuer reaktionsfahigen Methylen-  oder M e t h j  1 \  e r -  
b i n d u n g  bei (iegenmart von Alkali oder alkalisch reagierenden Knrperii 
zuaaniinen. \o wandelt sich die grune Farbe der Lhsiiiig inehi oder 
\\ rniger rascli in rot, braiin cider I iolett iun, wiihrend Kondensatioii 
der Komponenten linter Wasseraustritt nach folgendeni Schema erfolgt : 
$,; (;IT, t 0s. C,HI . N  (CH& = R' B,,>C: N.  C6H4. N(CH& +H,O. 

1)ie hierbei entztehendeu, zur IClasse der Azometh i i ie  gehorigeii 
E':irbstoffe zeiclinen sicli rneist durch gutes ICrystallisationsverin~~gei~ 
ail\. Sir weisen ferner die Eigentumlichkeit aller derjenigen Sub- 
stanzen auf, die eine C:N-Griippe ini Molekiil enthalten, d. 11. qie 

hind gegerr H arme Mineralsauren iinbestiindig uud werden durch hie 
unter Wasseraiifnahme gespalten. 1)iese Wasseranlagerimg erfol@ 
steta in der Wrise, daB sich Sauerstoff an Kohlmstoff, die Wxiser- 
stof€atome an deli Stickstoff begeben. I?n in den Ausgaiigiiiinterialieri 
die Anordnung eine grade umgekehrte ist, war durch diese Reaktioii 
einr Methode gegeben, Methylenderivate in Ketone, Metliylvrrbin- 
diiiigen in Aldehyde zu terwandeln. Durch Reniltznng diese\ C er- 
falirens haben S a c h s  ttnd seine Schuler eine Keihe interms4:tater 
Korper erhalten und beispielsweise das Triketopentan, das Phenyltri- 
ketobntan, den 2.4-Dinitro- rind den 3.4.Ci-Trinitrohenzaldehyd 8'- 
w innen komen. 

Jn der gleichen Weise wie das NitrosodiHiethylalliliii reagiertru 
xie  S a c h s  und Bry2)  zeigteii, auch Ni t roso -pheno l  iind Ki t roso -  
beiizol. Mit Ausnalinie dei Ni t roso-ant ipyr i i i , ,  fur dns Prorcher: ') 
eine analoge Ibeaktioii f a d ,  waren auBerhalb der Benzolreihe bislier 
keinr .olche Kondensationen lo11 Nitrogoverbindungen bekannt. 1 )w- 

hnlb untersuchteii \\ ir, ob sich etwa die tertiiiren lu'itrosokor1)er dri 
P j  r a z o l r e i h e  Sliiilic liverhalten wurden, und erhielten hierlwi in drr 
Tat rnit Leichtigkeit positil e Kesiiltate. 

1)ie Substanwu. a elche n ir Iiierxir ;rI\ ~rizgangsniaterinlirti 
branchten, siud iieirerdiiigs leiclrt ziigiinglich gru  orden. 

1) Diae  Beiiclitv 31, 6341 [1899]. 
8) Diese Berichte 35, 1486 [1902]. 

4 )  rhew Hellchtc 34, 498 [I9011 



(Megentlicli seiner Arbeit iiber I ktzoanhydrirte fantl iiiiinlic.11 
L. Wolff I), da13 bei cler Einwirkung \ ott lsonitroso-acctylacetott aiif 
Hydraziusulfat oder salzsaiires Phenylhpdrnziii RinghchlnB eintr:tt uit t l  
Nitrosopyrazole enstanden. dir die Nitroqqwppe iii  4-Stellung eiit- 
hielten. 

Die Reaktioit vollzieht sich uiiter z x  eiiitaligeiii Wabseraustritt - 
ancli dns Waserstoffatoin der lsonitrosogruplw tritt liierbei in 'l'iitig- 
beit - nacli folgeiider (;leichiing : 

NHL CO.CHj  

Aiich bei der Kondensatioii > 011' IsonitPoso-ncetylacetoii iiiit Hy- 
draziu entsteht kein Isonitrosopyrazol, was doch eigentlich zu er- 
warten war; dies lehrt, da13 die Neigiing zur Bildiing eines sofcheii 
Systems im vorliegenden Palle gering ist. 

NH? CO . Gl1.c 

Wir habeii nuii zunachst die obeii en\ iihnten Versuche fortge- 
hetzt und sie einerseits auf Is  o n i t  r o  s o - b  enz  o y l a  c e  t o n aitsgec-lehnt 
- iibrigens erwiihnt anch Wolff') schon ein Nitrosopyrazol, das er 
bei der Einwirkuug dieses Psonit rosokorpers mf Hydrazinsiilfat erhielt 
-, andererseits zogen wir Derivate dei Phenylliydrazins, v i e  B r o w  
rind Nitrophenplhydrazin, d a m  auch Tolylliydrazhi uud Phenylhydra- 
zitisulfosiiure in den Kreir unserer Unterzrichungen. Schliefllich liel3en 
n i r  nucli Seinicarbazid :uif die beideit Isonitro!odiketone einwirken. 
In alleit tl iewi Fiilleti erhielteir nir  griin gefBrbte Nitrosoiyrazole; 
i i n v  eins davoii niachte eine A i ~ i a h n i e :  das  von Wolff s, dargestellte 
4-Nitro~o-3.5-tIiinethpll,yrazol ist diriikel1~1:iii gefiirbt. 

I )ie Darstrlluitgsv eise id ini grodeii iiud gauzeit ininter dieselbe. 
Die eine, vont €11 driizin abgeleitete Kompoiiente in Wasser resp. 
Essigsiiure oder Eiseshig gelost j hierzu gibt tiian (hi Izonitrosoacet! i -  
acet~ii  ani hesteii it1 konzentrierter, waflriger Losting, das  Isouitroso- 
benzoylaceton dagegen entweder in festetn Zustande oder in verduniit- 
essigsaiirer Losuiig. M:iu Ztrbeitet gewbllnlich iit der JiHlte; mitunter 
tritt aber die I<ondeit~atioit erst Ilei gewohnlicher 'I'entl)eratur otler in tler 
WHrnie ein. J e  niedriger ui:m dir 'Teuiperatnr n i h l e ~ i  kann, destu 
hesser ist die Ausbaute, debto geringer ist die Neigiiitg zur Bilduirg 
voit Xebeuprodukten. Zuneileii bilden sich uiinilich solche, so bei 
der Einwirknng >on Isoiiitrosobeiizoylncetoii auf Nitropheiiylhydraziu 

I) Wolff, Ann d. Cheni. 326, 191 [1903]. 
Ann. d. Chem. 325, 194. 3) Ann. d. Chem. 326, 193. 
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der Hauptsache nach d a b  entsprechende Morio1,heiiylhydrazon d e s  lso- 
nitrosodiketons und bei der Einw irkung T on Iqonitroso-acet? laceton 
auf Semicarbazid das entsprechende Yonoseniicarbnzon. Die beiden 
gesitchten Nitrosopyrazole liel3en 4cli bier uiir in  geriiiderer Aii+nte 
gewinnen. 

Oh iiberhaiipt die Bildung eine, solchen eingrtreten iyt, liiljt 
4ch leicht an dem FarbenumscMag in @in erkefineri, den die niir 
5chwach oder garnicht gefiirbten Lnsnngeii (lei. Koniponenteu erleiden. 
Nach knrzer Zeit wheitlet . ic. l i  chnn day Nitrohopyrazol i i n t l  e\ riitnell 
:iucli das  Sehenprodiil<t ali.  Die \ orliependen Nitrobm erbindungeii 
&id sehr bestiindige 1Ci)q)er; :in der Luft siiid hie irgeiid nelchr~r 
Zerhetziingen nicht IinterN orfen. l i he  Ausnaliiiie ninchrii die tliirch 
Einwirkung von lsonitrosoacetplaceto~i inid Isonitl.osobeuzo?Iiicrtori 
: i u f  Phenylhydr.zzinsulfosiiure oder deren Natriitinsnlz erhlltlicheii Ver- 
bindungen; h i e  sind hcheinhar nnr in Jrosiing I oriilwgehrnrl rhi-,teny- 
fahig. 

Diebe NitrohoT erbintliingeii \. erhalten bich in ihren l3igen,cIiuften 
tleiii Nitrosodiniethylaiiilin sehr ahnlich. 13ei lingerer Kiriwirkiing 011 

dkoholischem Alkali gehen sie beispielha eisr i i i  (lie eiitsprecheiitleri 
-kzos j  derivate uber; 5ie laaseii 4ch reduzieren, \\ e m  aucli die Re- 
tlnktionsprodukte schv er zu fassen sincl. uiid sir koiiden~iereii yich 
init ))aaurena JLethylen~erbindungen. Von derartigeri Rondensatioiis- 
Iirodukten haben wir seiner Kigenschaften wegeii iiieirjt dab Derha t  
tle5 Nitrobenzylcymides dargestellt ; auch dab Azoiiietliin nus I h i t r o -  
toluol haben wir miederholt zu r  Charakteri.sierung tlrr Nitromkbrper 
twnutzt. 

I)ie rrlinlteneu Prodnkte i~nterscheitlen ~ ich ,  wie iibrigeii, :iuch 
when die Xitrobokiirper selbst, clurch ihre Farbungen gut I oii rin- 
itnder; sie sind nieist schaer loalich und gnt krystnllisierend iind in 
ihren Eigenschaften den Kondrnsationsprocliihten nub Nitrosodiriieth? 1- 
aniliii vijllig entsprechentl. 

E x p e r i rii e n t e 1 1 e r T v i 1. 
1. l~iottcleiisrrtioiieii t-on LVitroso-pyra:olm aiis Isorritl.osci-tccelylucrto,,. 

3.5 - D i n i  e t h y 1- 4 - [ a -  C y a n  o - 4 -n i t  r o b e n za l -  a ni in 01-P ;y p a  x o 1, 
CH3. C---- C . N: C(CN) . CtfiHi. NO2 + Hq( ). 

N .NIT. C . CHs 
I)as von Wolff ails I s o n i t r o s o - ; i t ~ e t ~  lace ton ' )  und Hyclrazin 

tlargestellte 3.5-Dimethyl-4-Nitrosopyazol wnrde in alkoliolischerT,o.;i~n~ 

I)  Wie der I s o n i t r o a o - a c e t e b a i g e s t e r  gibt aucli, nic wii. beobachteten, 
dau Tsonitrosoacetplaceton niit Ei5cnpulver cine intensiv blrtne Fiirbung. 

__ 
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zu p-i’itrobenzylc) anid gegeben, welcheb in demselben Losnngsmittel 
gelost war. Die Mengen beider Subktanzen standen im Verhlltnis 
ihrer Volekulargewichte. Beim 12rhitzen ging die Farbe der Flussig- 
keit \--on blau in grbn Liber; auf Zusntz yon Amnionink trat allmlh- 
lich Fnrbenumschlag in braun ein, und bald fie1 ein flocxkiger Nieder- 
zchlag nus, der abgesaugt und init Alkohol ge\\asc.hen \\iirde. Die 
Ausbeute betrng 74 O’O der Theorie. Zweimal aus Alkohol umkry- 
stallisiert , erhiilt man den Kiirper in feinen, t erfilzten, chromgelben 
Nadelu, die 1 1101. Krystallwaxser enthalten. Dieses gibt er beim 
Erhitzen ini Toluolbade ab und ninimt dabei eine orangerote Parbung 
an. 1)rr Fnrbenumschlag tritt zuni Teil auch bei mehrtagigem Stehen 
im Vakuuni iiber ScliwefelsPure ein. Der Korper ist loslich in Ace- 
ton, achwerer in Alkohol iind Eisessig, sehr schwer in Wasser, un- 
loslich in Benzol, &.her und Petrolather. Die Liisung in konzentrierter 
Schwefelsiinre ist farblos, a d  Zusatz von Wasser fallt ein \veiBer 
Niederschlag aus. Nit alkoholischem Alkali bildet der Kiirper dunkel- 
rote 6:ilze. Ninimt man xn Stelle \on Ammoniak Piperidin zur Kon- 
densation so verfahrt inan am besten folgendermaaen: ZII einem 
innigen C; elriisch beider Komponenten gibt man einen Tropfen Pipe- 
ridin untl erwiimit die h e s e  zuniichst auf dem Wasserbade. Sie wird 
fliissig und erstarrt clnnn plitzlich unter Braunfarbung. S u s  cler Ld- 
sung in Eisessig scheidet sich dann cler oben beschriebene Korper ab. 
Seine Farbe geht ebenfalls irn Vakuum von gelb in rot iiber; er schmilzt 
scharf bei 229’. 

Krystallwasserbestinimuiig : 

0.4086 g Sbst. verloren bei 1100 0.V24 g an Gewicht. 
C13Hl10aN5 -t- HtO. Ber. IJsO 6.27. Gef. H2O 5.88. 

JJie zur Restimmung angewandte Substanz hatte (lurch melirtagigeb 
Stehen im Exsiccator eine schon etwas rote Firbnng angenommen, also schon 
qeringe Mengen Wasser verloren, daher der etwas zii kleine Wart. 

0.0678 g Sbst.: 0.1352 g COa, 0.0276 g &O. - 0.0930 g Sbst.: 19.2 ccm 
X (19’, 766 mm). - 0.1164 g Sbst.: 24.4 ccm (174 751 mm). 

Cj3H11O?Nj+lfgO. Ber. C 54.35, H 4.53, N 24.38. 
Gef. )) 51.38, )) 4.56, )) 23.95, 34.02. 

0.0881 g der Naa,sherfreien Sbst.: 19.8 ccm N ( 1 8 O ,  759 mm). 
C13Hl102N5.  Ber. N 26.02. Gef. N 25.92: 

Diebe tritt jedoeh nur in witlhliger, nicht nber in dkoholischer Lasung auf. 
I& Blaufilrbung rhhrt jeclenfalls voii der Hildung eines Eisendzes drs Isoni- 
trooodiketons her. 



3.5 -D i ni e t h y 1 - 4-[2.4 - 1)  i u i  t ro  b e n z al- u m i  no] - P 4 r a L o I .  
('H?. C; - C . N: CII. CCHS (NO,), 

N .NH. C.  ("€1, 
2.T, g cles Dirirethylnitrosopyraz~~~ und :;.6 g D i n i t r o t ~ l u o l  w t i r d e ~ ~  

nrit I0 ccm Alkohol rind 2l 2 g feqter Soda 2 Stunden ain RuckfuU- 
kiihler zuni  Sieden erhitzt. Die Farbe der Losung ging von blaii 
durch grun in braunrot uber. illlmihlich beganu sich aus der Flus3ig 
Leit ein rotbraimer, krj qtallinischer Kurper abzuscheiden. Beinr Ah- 
kuhlen rnit Eis nahm die ganze Masse eine breiartige Konsistenz an. 
Nach deni Abpresien iind Trocknen aiif Ton ergab sich eine Ausbeute 
1 on fast 90 O/O an Rohpiodukt. 1 )rr Korper i b t  l6slicli in Athyl- und 
Yethylalkohol, Eisessig und Aceton, itiiloslich in Wasser, Ather, Pe- 
trolather, Benzol und Ghloroforni. Vou konzentrierter Schwefelsaure 
wirtl er mit gelbbranner Parhe aufgenornmen. Er bildet ein purpurnei 
Kaliiim- und ein hlaues Knpfersalz. Fiir die Analyse wnrde er aub h l -  
kohol unikrystalliiiert : kleine . glanzende , rotbraune Stibchen init je 
eineiii Einschnitt :in den beiden Enderi : tlaneben erhalt man auclr 
hellgelbe, liingliche, \ierseitigr Tafelrr. Trotz wiederholten Umkry- 
ytallisierens :ins Kthylalkohol traten imnier wieder beide Formeii 
neheneioander auf. Eine einheitliche Krystallisation wiirde erzielt bei 
Anwendung yon Methylalkohol; gelbbraune. zu Warzen vereinigte, 
4chelfimnig getiogene Nadeln, die liei 195O in eine rote Modifiliation 
nbergingen; der Schmelzpunkt liegt bei 212". Lbst man diese Nadelii 
in -\th?-lalkohol iind k13t letzteren \ enlunsten. 20 erhglt inan dnnkel- 
rote, 5 mm lange Nadeln. 

h (!?4..j0, 757 nnn). 
0.1932 g Ybst.: 0.2787 (~OZ, 0.0453 < HzO. - 0.1876 R Shst.: 40.6 CCIII 

( ! , ,H1,04h,  Bei. C 49.82, €I 3.46, K 24.22. 
Gef. )) 49.61. )) 3.31, )) 24.16. 

:i.S - I ) i m e t h y 1 - 1 - P h en  y 1 - 4 - [(( - C y a 11 o - 3 -nit r o b e n  z a 1 a 111 in o ]  - 
(!,Ha. C C .N:C(CN).  Cs H, .NO:. 

Pyra zo1, N . N (G; I&). C . CH:: 
D a b  von Wolff ai ih  Isonitroso-acetylaceton und salzh;ioreni Phenyl- 

hj-rlrazin dargestellte 3 . 5  - D i m e  th  y l -  1 -pheny l -4  -n i  t r o h 0-1) y r  azo  1 
wurde mit N i t r o h e n z y l - c y a n i d  in der bekannten n'eise kondensiert. 
Schon in der Warme fie1 ein voluniinoier Niederschlag a o ~ ,  der abge- 
saugt und init Alkohol gewaschen wurdr. Zweimal aus Alkohol umkry- 
stallisiert : orangerote, schief abgeschnittene, schimniernde Saulen voni 
Schmp. 160O. Ausbeute 80 ' i n  der Theorie. Der Rijrper ist leicht 
liislich in Aceton und Chloroform, schwerer in Beuzol, schwer in Al- 
kohol, Ather, PetrolMher, Eisessig, uuloslich in Wasser. Konzentrierte 



66 9 

Schwefelsaure nimmt ihn mit intensiv gelber Parbe auf, die auf Wasser- 
zusatz wieder verschwindet. Beim Erhhitzen trtibt sich die Losung iind 
scheidet einen weillen Niederschlag ab. 

N (199 766 mm). - 0.2146 g Shst.: 37.4 ccni N (19.5O, 765 mm). 
0.1544 g Sbst.: 0.3728 g COa, 0.0616 g HaU. - 0.1340 g Sbst.: 22.8 C C ~  

(>,9Hl5O?.NS. Ber. C ‘  66.11, H 4.35, N 20.29. 
Gef. )) 6.5.87, )) 4.47, )) 19.74, 20.10. 

1 -11 - U r om ph en  4 1- 3.5 - 1) i in e t h y  1 - 4 -N i t  r o s 0- P y r a z 01,  
CHB. C C . N O  

N.N((&H4Br).C:.CIH? ’ 
3.7 g p-B r om p h e n  y l -  h y d r  az in \\ urden in kerdunnter Essigsiiure 

gelost und die filtrierte Liisung durch Eis gekuhlt. Hierzu wurde eine 
ebenfalls gekuhlte, konzentrierte, wafirige Liisuiig von 3.9 g I soni t roso-  
ace ty l ace t  on  unter Umschiitteln langsaiii zugegeben. Die Flhsaigkeit 
nahm sofort eine griine Fsrbe an und erstarrte nach kurzer Zeit z u  
einem dicken, grunen Brei. Nach den1 Abaaugen und Trocknen be- 
trug die Ausbeute an Rohprodukt fast 95 O l O  tier Theorie. Das Pyrazol 
ist leicht liislich in den gewohnlichen Losungsniitteln niit Ausnahme 
I on Wasser und Petrolather, worin es unloslich ist. Von konzentrier- 
ter dchwefelsaure wird es niit rubinroter Parbe aufgenommen; diese 
geht auf Zusatz Ton Wasser in ein leuchtendes Gelb uber. 

. Zur Analyse wurde der Korper zweimal aus verdunnteiri AlkohoI 
iimkrpstallisiert : griine, verfilzte Nadelchen 7 oin Ychmp. 122 O. 

0.1080 g Sbst.: 14.2 ccrn N (17O, 743 mm). - 0.1744 g Sbst.: 0.1143 g 
BgRr. 

CIIJlloON~Br. Her. N 15.00, Br 28.57. 
Gef. B 14.98, )) 28.31. 

:1.5 - I ) i 111 e t h  j -  1 - I -1’-B r o in p h eny  1-4 -[ u - C: y ano-  4 -u itr o b enz  al- 
CHS. C C.N:C(CN). ClbH1.N02 

r7 in i no]-P y r n z 01, 
N . N (G Ha Br). C . CHJ 

Hei der Koiidensation der vorigeii Substanz niit p - N it  r o be  n z y 1- 
c y a n i d  schied sich schon hei einein Kocbeir yon 2-3 &huten  ein 
krystallinischer ILiirper ab. Ausbeute fast quantitati~ . 1)er Kbrper 
ist in der Warnie ziemlich leicht loslich in Chloroforni und Eisessig ; 
sehr schwer loslich ist er in Albohol, Ather, Aceton, Benzol, unloslich. 
in Xasser und Petrolather. Konzentrierte Schwefelsiiure nininit ihn 
niit gelher Farbe auf; beim Envarmen oder auf Wasserzusatz wird 
diese Losung wieder farbloa. ZweckH Analyse wurde der Kiirper in 
Chloroform geliist nnd ails dieser LLiisung init Methylalkohol ausgefiillt t 
flcherartig angeordnete, sehr feine NZidelchen. Nach kiirzer Zeit aber 
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(2-3 Minuten) zeigte sich das eigentumliche Phinomen, daB der 
eben noch krystallinische Korper in eine smorphe, chromgelbe Masse 
uberging. Ails der Mutterlauge schieden sich jedoch nach eintiigigeni 
Stehen wieder die oben beschriebenen Nadelchen ab. Der Korper 
schmilzt unter Rotfarbung bei 218.5". 

0.1530 g Sbst.: 21.4 ccm N (18O, 768 mm). 
C19HlrO~NsRr. Bey. N 16.51 .  Gef. N 16.40. 

1 -11-T 01 y 1- 3.5 - 1 i ni e t h y 1- 4 - h i t  r o s o -P p r a z o 1, : 

CH,.C---- C.NO 
N . N(C7 H7).  C.  CHB 

Aus 3.6 g p -To ly lhydraz in  in essigsaurer Losung in der KIlte 
und einer konzentrierten, waflrigen Liisung von 3.9 g I soni t roso ;  
ace ty l ace ton  fiillt ein gruner Niederschlag aus. Zur Analyse zwei. 
ma1 ails Essigsaure unikrystallisiert und im Vakuum getrodin& ; 
glanzende, sniaragdgrune Nadeln w m  Schnip. 109.5O. 

Der Korper ist in den gewohnlichen Losungsmitteln sehr leicht 
loslich mit Ausnahme von Petrolther, worin er sehr schwer. tinti 
Wasser, worin er unloslich ist. Von konzentrierter Schwefelsaurc 
wird er mit kirschroter Farbe aufgenommen. 

0.1424 g Sbst.: 24 ccm N (17O, 756 mm). 

' 

C12Hl3ON3. Ber. N 19.53.. GcE. N 19.45. 

3.5 - D iiu e t h y  1 - 1 - T 01 y 1-4 - r2.4.6 - T r i n i t r o b en z a1 - ain ino] - 
CIIB . c ~- C.~:CII.Cr;IIS(NC)Z).: 

P y r a z o l .  
S . X (C, H7). C . CH; 

Gibt man zu den I ereinigten acetonischen Lbsungen deb obeu 
beschriebenen Tolylpyrazols und 2 .4 .6 -Tr in i t ro to luo l  einige Tropfen 
Natronlauge, so geht die griine Parbe der Il i twng nach einem Kochen 
von 2-3 Minuten in dunkelbraun iiher; in der Kalte schied sich 
dann der Korper als dicker Brei ab,  der auf Ton abgepreat mid ge- 
trocknet wurde. Nach zweimaligeni Umkrystallisieren ans Toluol er- 
halt man die Verbindung in seidenglanzenden. orangefarbenen, feineii 
Niidelchen vom Schmp. 235". 

In den gewohnlichen organischen Losungsmitteln ist sie diisl ich ; 
nur yon Benzol und Toluol wird iie in der Warme geliist. Konzen- 
trierte Schwefelsaure nimmt sie niit gelber Farbe auf; beim Rrwarmen 
oder auf Wasserzusatz wird die Losung wieder farblos. 

Gegen verdiinnte Sauren ist der Kiwper 5ehr bestandig, weder 
beim Kochen mit Salpeter- noch rnit 40-prozentiger Schwefelsaure tFitt 
Spaltung ein, denn beim Abkiihlen fiillt der ursprungliche Kcirper 
wieder aus. 
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0.1194 g Sbst.: 20.4 ccm N (18O, 771 mm). 
C19Hl6&O6. Ber. N 19.81. Gef. N 19.94. 

Kmdntsatio~i oon Isoniti-oso-acut!jla~etoii mi/ Setriicarbazirl. 
Gibt man zu einer konzentrierten wadrigen Lbsung yon Isonitroso- 

acetylaceton allmahlich die berechnete Menge Semicarbazidchlorhydrat 
und Natriumacetat, so nimmt die Flussigkeit zunachst eine blaue 
PLrbung an, wird dann aber bei gelindem Erwiirmen grim und 
liidt nach kurzer Zeit einen grunen, loclieren Niederschlag aus- 
fallen. Dieser wurde abgesaugt, mit Wasser gewaschen und getrocknet. 
I m  Laufe der Untersuchung stellte es sicli nun heraus, da8 bei der 
Kondensatioa immer zwei Korper entstehen: eiiierseits das  gewiinschte 
Nitrosopyrazol, andererseits dhs Monosemicarbazon des Isotiitroso- 
acetylacetons. Die Ausbeuten an beiden Korpern stehen etwa im Ver- 
haltnis von 1 : 2; je langer und starker man erhitzt, desto mehr ent- 
steht indessea yon dem Semicarbazon. Andererseits ist aber auch die 
Ausbeute an Pyrazol bei zu schwachem Erwarmen eine noch schlechtere. 

CH3.C- --C.NO 
N.N-C.CH;. 

CO.  NHZ 

1) 1 - C a rb  a min y 1-3.5 D i m e  t h y 1 - 
4 -Ni t  r 0 s  o - P y r a.z o 1, 

Die eben erwahnten beiden Kiirper lassen sich durch ihre vcrschiedenc 
Lhlichkeit in Benzol trennen. Wiihrend das Semicarbazon darin ganz nn- 
16slich ist, wird das Nitrosopyrazol in der Warme geliist. 

Zur Gewinnung des letzteren wurde das Eohprodukt zwcimal mit B en z o 1 
augekocht. Beim ,4bkUhlen acheidet sicli dam das Pyrazol aus dem Filtrate 
aus. E b  wurde zur Analyse noch einmal aus Brnzol umkrystallisiert: sch6n 
ausgebildete, glanzende. grune, fiiclierartig angeordnete Nadeln mit prnchtigem 
hlaulichem Reflex. 

Dcr Korper ist in &r W%me gut loslich in Alkohol, Aceton, Chloroforni, 
Benzol und Eisessig; unlbslieh ist er in Ather und Petrolather. Pon vie1 
kochendem Wasser TTird er mit h l a u e r  Parbe aufgenommen. Die Liisung 
in konzentrierter Schwefelsaure ist gelbbraun. Mit A l k a l i  bildet er rot- 
gefarbte Salze. Bus itinen wird durch verdunnte Yauren das g r h e  Nitroso- 
pyrazol tPieder zuruckgebildet. Ea schmilzt unter Bratinfarbung und Auf- 
schaumen bei 130". 

0.1114 g Sbst.: 31.6 cem N (16O, 762 mm). 
CeHsOzNq. Ber. N 33.33. Gef. N 3320. 

3 . , 5 -Dimethy l - l -~arbaminy l -4~a-Cya1 io -4 -n i t robenza l -amino] -  
CH3 .C -____ C .N: C(CK) .CsH4 .NO2 ... P y r az o 1, 

N.  N (CO . N H ~ ) .  C, C H ~  
Molekulare Mengen der corigenSubsfanz undp-Ni t robcnz  yl-cyanid WUP 

den in der gewohnlichen Weise mit Ammoniak kondensiert. In vorliegeodem 
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Fdle  trat jedoch die Reaktion - (1. h. der Parbenuulschlag in dunkelbraurn 
- erst nach langerem Kochen - ungefilhr 10 Minuten - ein, und ebenso 
ficl der Korper erst nach lbngei-em Stehen in der Killte aus. Er  wurde ails 
Eisessig umkrystallisiert und im Trockenschrank bei 1 0 0 0  getrocknet: seiden- 
nrtig glanzende, orangefarbene, feine Nadelchen Tom Schmp. 227O. Er ist in 
den gewiihnlichen Losungsmitteln unloslich mit Ausnahme von Aceton, das 
ihn in  der Warme gut lost. In konzentrierter Schwefclsaure l h t  er sich mit 
achwach gelber Parbe, \\elche auf \Vasserzu*atz oder beim Erwirinen wieder 
\ twchwindet. Nit -Alkali bildet der Korper rotgefnrbtc Salze. 

C14111303N~. Ber. N 26.92. Gef. N 26.50. 
0.0930 g Sbst.: 21.2 ccm N (17O, i 7 0  mm). 

2) hI o n  o y e  n i  i c :i r b  R z 011 d e b  3 -I h o n i t r o  s o - a c e  t y 1 a c e  t o n  h , 
CH: . C . C. CO . CHj 

NHz. CO .NH.N i. OH 
Uer beim Auskochen rnit Benzol (vergl. S. 671) zuruckbleibende KBrper 

k t  ~ R S  Semicarbazon. Zwecks Keinigung wurde es in Eisesaig gel6st und 
am dem Filtrat rnit Wasser aieder ausgefillt, abgesaugt und bei 1200 ge- 
trocknet ; schiin ausgebildete, lansettartige, radial angeordnete, zchmutzig gelbe 
Natleln vom Schmp. 192.5". Der K6rper ist in den gewohnlichen Loaungs- 
initteln unloslich, rnit lusnahme x on Alkoliol, aorin er schwer, und von Eis- 
waig, morin er in der Wilrme gut loslich ist. Konzentrierte Schwefelsiiure 
riinimt ihn mit achwach gelber Farhe auf. Mit Alkali bildet er g e l b e  Salzt;. 
auk clcnen er durch Sguren wieder suriickgebildet wird. 

N (16", 762 mm). 
0.0934 g Sbst.: 0.1314 g COa, 0.0425 g HaO. - 0.1078 g Sbst.: 27.6 C C ~ O  

C6H1,,O3N4. Ber. C: 38.70, 11 5.37, N 30.10. 
G t f .  )) 38.37, )> 5.12, )) 29.93. 

Kotdvttsatioti ron .\ 1trosqylra:olrtt ( tus  laotrilroso-bntzoylucrtntt. 

3 -,I[ e t h y 1- 5 -P h e n  y 1 - 1 - N i t r o  so - P y r a z d , 
CH3.C--- C.NO 

N.NH. C .  CcH; 
1 3  g H y c l r a z i n h y d r a t  werden in Wasser gelijst und init Socla 

neiitrdisiert. Gibt man hierzu 1 Mo1.-Gew. 1 s o  n i t r  0 s  o - b e n z o  y l a c e  t on  
(1n.l  a) hinzu, so tritt znnachst eine griinliche Triibung auf, die beini 
ISrhitzen starker wird. Beirn Abkiihlen bchied sich dann das Pyrazol 
db ciunlielgrune, amorphe Mmse ab, die abgesaugt, getrocknet und drei- 
inn1 tius verdunnteni Alkohol umkrystallisiert wurcle : clunkelgriine, ge- 
ziihnte Nadeln ~ o n i  Schmp. 153" (tinter Zersetzung). Der  Kijrper ist 
leicht loslich in  Alkohol, Aceton untl Eisessig, schwerer in  Benzol, 
Chloroform iind Ather, schwer loslich in Wasser, unliislich in Petrol- 
sther. Mit Alkali bildet er rotgefarbte Salze; in  konzentrierter Schwefel- 
4 i w e  liist e r  qich rnit dunkelroter Farbe. 



0.1282 g Sbrrt: 0,8010 g COa, 0.0562 g 1120. - 0.1560 g Shst.: 81.6 ccm 
N (280, 758 mh). , 

CloH90Ns, Bbr. C 64.17, If 4.80, N 22.46. 
Gef. ;, 64.03, B 4.91, n 22.42. 

Resser geht die Kondensation, wenn man statt IIyctrazinsulfat 
H y d r a h h y d r h t  anwendet. Man verduiint I Mol.-Gew. des letzteren rnit 

r und gibt die berekhnete Menge Isonitroso-benzoylaceton zu. 
lh entsteht eine gelbe T h i n g ,  die sich schon bei gewahnlicher Tem- 
Iwratur intensiv griin fiirbt. Beim Erhitzen scheinet sic6 dann das 
griine Nitrosopyrazol in einer Ausheute von 95 " l o  ah. 

3-$1 c t hyL-5 -P 11 e ny 1-4-[u,- t:yano -5-ni t r  o b en z 81- nin i n  01-P y r n z 01 , 
I 

CHI .C - -il .N; C(CN). CsHt .Nth 

Hei der Konc1ens;ltion von p - N i t r o b e n z y l - c y a n i d  mit 3-Metliyl- 
. j-phenyl-4-nit.roso-pyraaol geht die @ate Gwbe der Losung in rot iiber; 
heim Erkalten errlthrt die gmzc hissse LU h e m  roten Kuchen. Das Realitions- 
protlnkt wurtle auf Ton gebtrichen und getrocknet. Die Ausbeute betragt zirka 
70" ". Der, Korper ibt lbbkch in Aceton md Eisessig, schwerer in Essig- 
;ither, sehr schwcr in 4lkoho1, utd6siich in Wasscr, Ather, Chloroform, Petrol- 
;tthci, imd Benzol. F:r bildet pwpnrfarbene Alkalisalze. In konzentriciter 
Sch\\cfelsinre ltist cr hich leicht' mit' roter Parbe, die aber beim Erwirnicn 
\ +rschwinclet. Er k uide zweimd aus Eisessig umkrystallisiert ; sciiimmeniclr., 
gilt ausgebildete, hellrote, rhoinbisch8 Tafeln vom Schmp. 136". 

Eine Stickstoffbestimmnng ergab, daD der Kbrpcr bei der Krystallisation 
1 Mol. Eisessig addiert hatte, DieReH verliert er beim lhgercn Erhitzen im 
Trockenschrank auf 1300. Hierrnit ging Hand in Hand cine Farbeniinderung 
\ 011 hellrot in ein leu~htc,ntles Rot. 

0.1382 g Sbst.: 20.4 ccm N (24O, 760 nim). - 0.4812 g Sbht. verlorrn Iiei 
1 W  0.0752 g an Gewicht. 

CIJI~JO&,, XI&'O 011. Ber. N 17.91, (;B&0011 15.32. 
Gel. n 17.76, )) 15.62. 

\ndyse clei auf 13oU whitzten Substam 
0.1472 g Sbst.: 0.3.510 g ( 3 3 9 ,  0.0536 g HaO. - 0.1153 g Sbat.: 21.6 ccm 

N (24@, 760 mm). 
C'l&llt-,O&. Be]. C 65.25, H 3.94, N 21.15. 

Gef. n 65.03, x 4.08, x 21.00. 

3 - M t. t h y  1- 5 - P 11 e n  y 1 - 4 - r2.4- 1) ini t r o b enz al- am i n  03-  P yr az  o I - 
(:Hj. ( '  - C . K  : CFT. CsH, (NO?)? 

N . NH ;c. C6IL 
Molekulartb Mengm 2.4-U in  i t r 6- toluol und 3-Ye t h ;y 1 -5-p h en y 1- 

4 - n i t r o s o - p y r a a o l  wurtlen init 10 ccm Alkohol und 2 g fester Soda am 
J(iickfluI3kuhTer mini Sieden itzt. Naoh Verlanf einer Stnndc hegann sich rin 
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branncr K6qer  ab'zuscheiden; e~ ist 18&>ch in kceton uad Eisesaig, schwerer in 
Alkohol, sehr schwer in Ather, Chloroform und Benzol. Unlijdich im Wasser 
und Petrollthcr. Von konzentrierter Sehwefelsiiure wird er mit gelbbrauner 
Farbe aufgenommen. 

Zweimal aus Eisessig umkrystallisiert, erhalt man ihn in schriig abge- 
schnittenen SBulen von gelbrofer Farbe. Bei 130° nimmt er eine schon rote 
Farbuiig an und schmilzt bei 240O. Ebenso wie das vorige Kondensations- 
produkt nimmt auch der vorliegende K6rper bcim Umkrystallisieren 1 Mol. 
Eisessig ad. ' 

0.1370 g Sbst.: 20.6 ccni N (23O, 759 mm). - 0.4480 g Sbst. verloren 
bei 130° 0.0646 g an Gewicht. 

C I T H I ~ O ~ N ~ ,  CH,.COOH. Ber. N 17.03, CH3.COOH 14.4'2. 
Gef. H 16.91, )) 14.60. 

Seine Alkalisalze sind dunkelrot geflrbt. 

Die auf 1300 crhitzte Substam giib bei der Analyse folgendc We&: 
0.1318 g Sbst.: 23 ccm N (23O, 758 mm). - 0.1508 g Sbst.: 0.3208 g 

COa, 0.0483 g HzO. 
Cl~H1304Nj. Ber. C 58.12, H 3.70, N 19.94. 

Gef. *> 58.02, p 3.58, B 19.90. 

3 - M e t h J 1 - 1.5 - D i p h e.n y 1 - 4 - N i t  r o s o - P y r a z o 1, 
CH, . C 4  .NO 

N . N ( C ~ H ~ ) . C . G H ~ '  
3 g P h e n y l h y d r a z i n  werden in ungefahr 50 ccm Eisessig gelost 

und in die Losung 5 g I sou i t roso -benzoy lace ton  langsam eingetra- 
gen. Unter schwacher Wiirmetonung nirnrnt die anfangs gelbeLosung eine 
grime Farbe an und 1aBt nach kurzer Zeit einen gelblichgriinen Korper 
ausfallen; gleichzeitig beobachtet man eine lebhafte Gasentwicklung. 
Nach dem Absaugen und Trocknen wurde der Korper in heiBem Kis- 
essig geliist und aus 'der grunen Losung mit Wasser wieder ausgefallt. 
Es entstehen hellgriine, rhoinbische 'I'afeln vom Schmp. 137.5O. Der 
Korper ist in den gewohnlichen organischen Losungsmitteln leicht 
loslich rnit Ausnahme von Wasser und Petrolather, worin er sich nicht 
lost; konzentrierte Schwefelsanre nimmt ihn mit dunkelroter Farbe auf. 

0.1554 g Sbst.: 21.8 ccm "(220, 758 mm). - 0.1054 g Sbst.: 0.2816 g 
COa, 0.0474 g HzO. 

C16H13ONs. Ber. C 73.00, I€ 4.94, N 16.00. 
Gef. )) 72.86, 5.04, )) 15.85. 

1.5 - D i p  h e n y 1 - 3 - M e t h J 1- 4 -[a - C y a u  o -4 - n i t r o  b e II z a I - a in in 01 - 
P y r a z o l ,  

CH8.C- ____ C. N: C(CN). (&Ha. NO4 
N. N(c~H~) .  C :caS 

Bei der Kondensation der eben beschriebenen Substanz mft p-Nitroben-  
Reim Abkiihlen mit Eis zylcyanid tritt Farbenumschk in geibbraun ein. 
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fgllt d m  in fast quantitativer Ausbeute dic Anhydroverbindung aus. Sie 
ist leicht loslich in Aceton, Benzol, Chloroform, schwerer in Alkohol, Ather 
und Eisessig, unlbdich in Kasser und Petrolather. Von konzentrierter 
Schwefelsiiure wird der Korper iuit hellgelber Farbc aufgenommcn; auf Zu- 
satz von Wasser wird diese Liisung farblo?. Znr Analyhc wurdc er aus Al- 
kohol umkrystallisiert; ziegelrote Nadeln Toni Schnip. 156O. Eeim langsameii 
Verdunsten des Alkohok krystallisieif er in scchbseitigen l'risnien. 

N (24O, 757 mm). 
0.1466 g Sbst.: 0.3792 g CO,, 0.0532 g HsO. -- 0.1206 R Shst.: 18.6 CCDI 

C~~HUO&. Ber. C 70.54, B 4.05, N 17.19. 
Gef. )) 70.76, B 4.15, )) 17.20. 

A z o x y v e r b i n d  u n R a u 7 1.5 - I) i p he n y 1 - 3 - 11 e t h y 1 - 4 - N it  r o s o - 
P y r  a z 01, 

0 
/' 

CH3.C- ---C.N--- --y -c: 11 . t :If., 
N-,,C. /I /I CbHj C6HJ .C,,'N . 

N .  CsHs N . CsH; 
Gibt man zu einer alkoholischeii siedenden Losung des Nitrosopyrazolb 

einige Tropfen Natronlauge, so geht die Parbe der Fliissigkeit von griin all- 
mihlich in rotbraun uber. Nach ungeflhr 5 Minnteii tritt hbscheidung einb 
rotbraunen, krystallinischen KBrpers ein. Er  ist sehr leicht loslich in Chloro- 
form, in der Wiirmo gut loslich in Benzol und Eisessig, sehr bchwer IBslicL 
in Alkohol und Aceton, unloslich in lither, Petrolather uiid Wasser. Kon- 
zentrierte Schwefelsaure nimmt ihn in dei Wariiic mit gelhbrauner 
Farbe a d .  Zwecks Analyse wurde der KBpper in Chloroform gelost und aus 
diesel Losung mittels Slkohol nieder ausgefiillt : prachtig schininiernde, gc- 
ziihnte, hellbraunc Blsttchen, vom Schnip. 21 lo. 

0.1408 g Sbst.: 0.3870 g CO, 0.0618 g HzO. -- 0.15.50 g Sbst.: 21.6 ccni 
N (17O, 766 mm). 

C121f260Nh. Ber. C 75.25, H .5.10, N 16.47. 
Gef. )) 74.98, )) 4.93, * 16.30. 

1 -p-  €3 r o in p h e n y 1- 5 - P h  c n 3 1 - 4 - N i t  r o o -I' > r a z o 1, 
CHI. C- -- -C . NO 9 

N .N(Co Ha Br) . E .  CS H; . 
Das in norinnler IVeisr in einer Ausbeute YOII ungefahr 80 "/,, 

der  Theorie erhaltene Kondensationsprodukt ist leicht loslich in  Eis- 
essig, Chloroform, Benzol und :ither, ebenso in  Aceton, ziemlich 
schwer in Alkohol, unloslich in  Wasser und Petrolather. Konzeii- 
trierte Schwefelsaure nimmt es init tiefbrauner Farbe auf, die beini 
Verdunnen mit Wasser in hellgelh iihergeht. Zweimal nus Alkohol 

44 * 



iiinkrystallisiert: schimmernde, hellgriine. vierseitige 'I'afelo init abge- 
schriigten Ecken; Schmp. 130°. 

0.1680 gSbst.: 0.0934 g AgBr. - 0.2384 g Sbst.: 25.8 coin N (19O, i56nim)' 
C I ~ H l ~ O N r B .  Rer. N 12.28, Br 23.40. 

( k f .  n 14.37, x 23.i.5. 
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0.1192 g Sbst.: 0.2712 g 
N (940, Ti58 mm). 

GI 6H i p (  )s  N1. 

('&, 0.0417 g ti&. -- 0.0934 g Sbst.: 15.6 ccm 

p - 5 i t r o p 11 1.n y 1 h 4 d ra z o 11 d e s  3 - 1 b o iii t r (I  a t )  - I3 GII  z ( I  y I a cut  I )  II s , 
t'H3 .( '. C . (:O. C611-, 

KO:, . C ~ H ~ .  NII  .ii ii .OH . 
Behandelt inau daa Kbndenhationsprodnkt ) ilas au3 Ibonitroso-beuzovl- 

aceton und Nitrophenylliydraein entstcht, in der Warme mit Eisessig, so geht 
eb zuni grijriiBten 'J'eil ill J&ung. lras Piltrat wurdo unter Hiskhhlung mit 
Waber bersetzt. Hicrbci fie1 oin gelber Korper am; diescr wurdc abgesaugt 
und getrocknet. Er krystallisiert aub Methylalkohol in sechsseitigen, schim- 
mernden, dunkelgdben Shlen, clic bei 21 1" untcr ,\uf.ich&umen und Zcr- 
setznng schnielxen. Dic inalybe txgab, dsfi dii~' Monophenylhydraxon dt'a 
Isonitrobci-benzoplaccetons vorlag. ner Kijiper ist in dcr U'Lrnie lijslich bi  
'ithyl- und Methylalkohol, iceton und Eisessig; in hher ,  Chloroform, Renzol, 
Petrolather und Wasser ibt cr unliislieh. Konzeiitrierte Schwefelsiure nimmt 
ihn mit roter Parbe auf. 

0.1190 g Sbst.: 0.2550 p GOa, 0.0456 g HzO. - O . l l h X  g Sbbt.: 17.6 ccm 
W (24: 757 mm). 

C16tIl101N1. 5er. ( '  59.&), H 4.30, W 17.18. 
Gef. )) .59.12, )) 4.29, )) 17.0.  

1 - (Jar b a in i 11 y 1 - 3 -Met  h y 1- .5 - P b e n yJ - 4 - N i t r o  s o -P y r a z o 1, 
CH3.C--- - -C.N@ 

N .N((:o .NH~) .  C .G H?, . 
&us 2.22 g Seniicarbazid-chlorhydrat in  konzentrierter ~315-  

riger rIosung rnit der berechneten Menge Natriumacetat und eiiier 
essigsauren Litsung von 3.84 g Is on i t  r o s o - b  e n z  o y l a  cet  on. l h  
tritt Griinfirbung ein, und bei gehndem Erwarmen gesteht nach kurzer 
Zeit die ganze Masse zu eineni dicken, grunen Brei. Fur die Aun- 
lysr wurde die Snbstanz zweinial aus  Essigsiiure umkrystallisiert und 
bei 100" getrocknet: griine, feine Nadeln, die linter Zersetzung und 
Brauufiirbung bei 128'' d m e l z e n .  

Sie ist in tler WBrine gut loslich iu Alkohol. Acetoii und K i +  
essig. sehr schwer loslich in  Ather, Benzd, Chloroforin, fast unloslich 
in Wasser; 1 on Petrolather wird sie garnicht gelost. Konzentrierte 
Schv efelsaure nimmt mit rubinroter Farbe auf. 

0.1220 g g Sbst.: 0.2560 g COa, 0.0484 g HaO. - 0.1172 g Sbst.: 24.2 wni 
N (18O. 7.52 mm). 

C 1 l H l o O ~ N ~ .  Ber. C 57.39, H 4.35, h' 24.35. 
Gef. 2 57.23, B 4.45, >) 24.18. 
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% M e t  h y 1 - 1 - C a I' b a in in y 1 - .5 - P h any 1 - 4- [a- Cy a n  o - 4 - n i t r o b en z a 1 - 
aminoJ-Pyrazol ,  

i. N(C0. N I ~ z )  . c . CsI& . 
cw,.c:.- _ _  ( $.N: C(CN) .C6H4 .KO? 

In ublicher Weise erhalten. In der Kiilte ziemlich leicht loslich in 
.iceton und Eisessig, bchwerer in llkohol und Chloroform, sehr schwer in 
ither und Henzol , unliislich iu Washer und Petrolather. Konzentrierte 
Schwefelsguw nimmt mit weinroter Farbc auf, welche mf Wasserzusatz 
wider verschwindet. Zur Analyse aurde der KGrper zweimal aus Alkohol 
umkrystallisiert : zinnoberrote, zu Warzen vereinigte, feine NSidelchen vom 
Schmp. 2350. 

0.1486 g Sbst.: 27.2 ccm N (1P, 5 i0  nim). 
C ~ ~ H I ~ O ~ N G .  Ber. N 22.46. Get. N 22.38. 

111. Kowdetwitiotc inti i ~ i t l . o s o - - ~ n t i ) , ~ r i n .  

NOS, Cs H I .  C: .CN 
2.3 -D i ni e t h y  1- 1 -P h eny  1- 4- [rt - C 1 an o - 
4 -n i t  r o b e n  z a 1 - a m  i n  o] -P y r az o 1 o n  - (5), 

CHS . C- -C.N 
.N,, I I  

N.CsHs. 
1)ie Bondensahon von N it  r o s i i -  a n t i p  y r in  mit 11- N i t r o  b e n z  yl- 

c y anid erfolgte in der gewiihiilichen Weise. Die Anhydroverbindnng 
schied sich schon beim Versetzen mit Ammoniak als branner Nieder- 
schlag ab, der filtriert, getrocknet nnd zweimal aus Alkohol umkry- 
stallsiert wurde : dunne, gla;zende, gelbrote Blattchen vom Schmp. 270O. 

Der Korper ist leicht lijslich in Eisessig, Benzol und Chloroform, 
schwerer in Aceton, schwer in Alkohol und Petrolather, unloslich in 
.ither und Wasser. Seine Tiisung in konzentrierter Schwefeldure ist 
farblos. 

0.1264 g Sbst.: 0.2917 g CO2, 0.0452 g HaO. - 0.1396 g Sbst.: 21.6 ccni 
S (18O, 755 mm). 

(',9Hl3O&. Ber. 63.13, I€ 4.15, N 19.39. 
Gef. )) 62.93, x 4.01, )) 19.13. 




